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(57) Resumo: UTILIZACAO DE PAINEIS SOLARES BASEADOS EM FILMES FINOS EM MOBILIARIO URBANO. O presente
modelo de utilidade trata de um sistema elétrico e de modo de instalacdo em mobiliario urbano de painéis solares baseados em
filmes finos. As pecas de mobiliario urbano ganham assim autonomia energética sem perda das caracteristicas do design original.
Os painéis solares baseados em filmes finos podem ser impressos em substrato flexivel. O modo de instalacdo elétrico aqui
proposto permite que os painéis sejam instalados e que seu desempenho seja monitorado de modo simples.
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UTILIZACAO DE PAINEIS SOLARES BASEADOS EM FILMES FINOS EM
MOBILIARIO URBANO

[001]. A presente invencdo trata de um sistema elétrico e de
modo de instalacdo em mobilidrio urbano de painéis solares baseados

em filmes finos.

Fundamentos da Invencdo e Estado da Técnica

[002]. Atualmente os painéis solares baseados em fiimes finos tais
como os painéis solares orgdnicos sdo produzidos comercialmente, mas
ndo sdo comumente instalados em mobilidrio urbano. No Brasil hd
producdo e comercializacdo de painéis solares baseados em filmes finos.
Os painéis sdo tanto impressos em substrato flexivel, polietileno tereftalato

(PET), como em modulos rigidos (tandem).

Descricdo da abordagem do problema técnico

[003]. Espacos urbanos tais como paradas de énibus, estacdes de
metrd, de tfrem ou de dnibus sdo locais publicos de grande circulacdo. A
iluminacdo desses espacos urbanos, bem como a disponibilidade de
energia elétrica, sdo necessarias.

[004]. A instalacdo de painéis solares baseados em fiimes finos
possibilita maior integracdo arquitetdnica do mobilidrio urbano além de
resolver a demanda por iluminagcdo e energia elétrica. Fornecendo
energia elétrica através de fonte ndo convencional e com projeto
elétrico robusto, o mobilidrio urbano passa a contribuir com a diminuicdo

da pegada de carbono dos municipios onde for utilizado.

Descricdo detalhada da Invencdo
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[005]. Para melhor compreender como se dd a instalacdo de
painéis solares orgdnicos e sua utilizacdo em mobilidrio urbano segue a
descricdo detalhada em consondncia com as figuras em anexo onde:

[006]. A FIGURA 1 é uma foto da estacdo-tubo, peca de mobilidrio
urbano utilizada como piloto do modelo de utilizagcdo, com 28 painéis
solares instalados sobre ela.

[007]. A FIGURA 2 mostra de modo simplificado como se d& a
alimentacdo elétrica da peca de mobilidrio urbano.

[008]. A FIGURA 3 mostra um esquema da ligacdo elétrica entre
0s painéis solares. SGo 14 conjuntos de 2 painéis solares. Os painéis sdo
ligados 2 a 2 em série. A ligacdo entre os conjuntos de painéis € em
paralelo.

[009]. A FIGURA 4 mostra o circuito elétrico que alimenta a peca
de mobilidrio urbano.

[010]. A FIGURA 5 mostra os painéis solares orgénicos (OPV)
instalados sobre o teto da estacdo-tubo.

[011]. Com referéncia a essas figuras, pode-se observar que os
painéis solares foram instalados sobre superficie curva sem necessidade
de modificacdo do design da peca de mobilidrio urbano original. A
alimentacdo elétrica da peca de mobilidrio pode ser realizada de modo
andlogo a alimentacdo elétrica de edificacoes.

[012]. Trabalhou-se neste protdtipo com 28 painéis solares
divididos em 14 conjuntos de 2 painéis. O niUmero de conjuntos de painéis
pode variar dependendo do que melhor se adequa d peca de mobilidrio
urbano.

[013]. A aplicacdo foi efetuada sobre superficie metdlica (a
cobertura do tubo é feita de aluminio), através da colagem das células,
j& preparadas em fdbrica para adesivacdo.

[014]. Primeiramente, antes da adesivacdo das células sobre o

tubo, foi feita uma limpeza com dgua, produtos comuns de limpeza
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(detergentes) e escova na superficie metdlica da estacdo tubo que
receberia a colagem. Depois da secagem completa da cobertura, foi
procedida a aplicacdo das células OPV.

[015]. As células foram entdo interligadas duas a duas em série,
através de conectores MC4, conforme projeto proposto, formando 14
conjuntos. Nestes conjuntos, o lado negativo das células foi interligado
em comum, engquanto que o lado positivo destas células, diferindo
ligeiramente do projeto, foi ligado em paralelo através de barramento
positivo no interior do quadro elétrico para permitir a pesquisa e
avaliacdo individual de cada um dos 14 conjuntos de 2 células.

[016]. Para operacdo do conjunto fotovoltaico, foi desenvolvido
um quadro elétrico para controlar a energia gerada pelos painéis OPYV,
armazenar energia em baterias, converter novamente em corrente
alternada (CA), proteger e comandar a alimentacdo da carga entre
OPV/Rede. Este quadro assegura que o mobilidrio seja alimentado
preferencialmente OPV, com a carga podendo ser transferida para a
rede por programacao.

[017]. O quadro elétrico tem as funcdes de controle e
armazenamento da energia gerada pelas placas OPV em baterias 24
VCC, conversdo em 120 VAC (tensdo de saida do inversor), automacdo
da distribuicGo da energia através de timers temporizadores
programaveis, relés e contator de fransferéncia, protecdo e distribuicdo
da energia no interior do tubo.

[018]. Em situacdo normal, durante o dia, o OPV estard
fornecendo ao confrolador de carga uma tensdo em funcdo do nivel de
iluminamento das placas solares. O inversor regula esta tensdo de
entrada para uma tensdo de saida entre 21 VCC (tensdo minima de
descarga para baterias chumbo-acidas) e 29,4 VCC (tensdo mdxima de
carga para baterias chumbo-dcidas), carregando as baterias de 24

VCC. Além disso, os painéis OPV também alimentam o inversor de tensdo,
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paralelamente & bateria, que converte a tensdo de entrada de 24 VCC
para uma saida de 120 VAC, alimentando as cargas da peca de
mobilidrio urbano.

[019]. A peca de mobilidrio urbano poderd serligada a um circuito

elétrico independente da rede elétrica local ou em sistema hibrido.
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REIVINDICACOES

1. Utilizacdo de painéis solares, baseados em fiimes finos, em
mobilidrio urbano, caracterizado por serem ligados a um circuito
elétrico independente da rede elétrica local ou a um sistema
hibrido, contendo:

a) No sistema hibrido, instalacdo dos painéis solares e conexdo
dos mesmos em conjuntos; ligacdo entre os conjuntos de
painéis ao quadro elétrico para controlar a energia gerada
pelos painéis OPV, armazenar energia em baterias, converter
novamente em corrente alternada (CA), proteger e
comandar a alimentacdo da carga entre OPV/Rede;

b) No sistema independente, instalacdo dos painéis solares e
conexdo dos mesmos em conjuntos; ligacdo entre os
conjuntos de painéis ao quadro elétrico para controlar a
energia gerada pelos painéis OPV, armazenar energia em

baterias, converter novamente em corrente alternada (CA).
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FIGURAS
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Figura 4
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Figura 5

Peticaio 870200074261, de 15/06/2020, pag. 15/22



1/1

RESUMO
UTILIZACAO DE PAINEIS SOLARES BASEADOS EM FILMES FINOS EM
MOBILIARIO URBANO

O presente modelo de utilidade tfrata de um sistema elétrico e de modo
de instalacdo em mobilidrio urbano de painéis solares baseados em
filmes finos. As pecas de mobilidrio urbano ganham assim autonomia
energética sem perda das caracteristicas do design original. Os painéis
solares baseados em filmes finos podem ser impressos em substrato
flexivel. O modo de instalacdo elétrico aqui proposto permite que os
painéis sejam instalados e que seu desempenho seja monitorado de

modo simples.
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