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APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM UNIDADE MOVEL DE FUMEGACAO
PARA APLICACAO DO BROMETO DE METILA

Campo da Invencdo

[001] O presente modelo de utilidade estd relaiconado ao campo do
tratamento fitossanitdrio, especificamente para uso no tratamento de
cdmaras de fumigacdo, visando cumprir procedimentos de fiscalizacdo
e certificacdo fitossanitdria de embalagens, suportes ou pecas de
madeira, em bruto, que serdo utilizadas como material para confeccdo
de embalagens e suportes, destinados ao acondicionamento de
mercadorias importadas ou a exportar.

[002] O modelo de utillidade refere-se a um aperfeicoamento no
sistema de dosagem, gerador de energia e volafilizador em um
equipamento portdtil que € destinado a expansdo e volatilizacdo do
produto quimico e inseficida Brometo de Metila, o qual é aplicado no
expurgo de paletes de madeira (embalagens ufilizadas em terminais
portudrios) em contéiners). O expurgo visa eliminar seres-vivos Nocivos, e
indesejaveis ao produto de madeira, tais como: insetos e nematdides,
dentre outros. Esse equipamento portdtil reinvindicado como modelo
de utiidade atende os requisitos exigidos para o tratamento com
Brometo de metila de  Paletes de madeiras em unidades de

armanezamento e fransporte (contéineres).

Estado da Técnica

[003] E conhecido na Legislacdo Fitossanitdria Brasileira o fato de que
unidades de fransporte e armazenamento, tais como contéineres, entre
outros, os quais sdo utilizados para armazenar e fransportar produtos
diversos, por exigéncia do Ministério da Agricultura, Pecudria e

Abastecimento, necessitam ser esterilizados, eliminando as formas de
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vida nocivas e indesejadas que ai possam se instalar, promovendo a
contaminacdo dos produtos armazenados ou transportados, e a
migracdo destas formas de vida para outros locais, sobretudo no caso
de embalagens de madeira tipo paletes.

[004] Para promover esta esterilizacdo, conclui-se que o ideal seria a
utilizacdo de um produto inseticida que apesar de tdxico ndo deixasse
residuos nos produtos armazenados ou transportados. A partir dessas
consideracdes, segundo o Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento, foi estabelecido de que o produto inseficida mais
apropriado a estas necessidades seria 0 composto quimico Brometo de
Meftila, o qual por se apresentar na forma de gds, preenche
satisfatoriamente os requisitos necessarios.

[005] Sabe-se que o inseticida Brometo de Metila, assim como outros
gases acondicionados na forma liquefeita, de modo a viabilizar sua
utilizacdo e manuseio € acondicionado em fanques normalmente na
forma de cilindro, sendo submetido a pressdes elevadas, e assim
assumindo o estado liquido. Sendo assim, € necessdrio que antes da
aplicacdo do referido inseticida Brometo de Meftila ao interior da
unidade de transporte e/ou armazenamento, o mesmo deve ser
aplicado na forma de gds, ou seja, volatilizado completamente,
baseando-se nas propriedades fisicas e quimicas deste inseticida.
Porém, para que o referido gds volatilize-se numa velocidade
compativel a aplicacdo, é necessdrio que este processo de
volatilizacdo seja acelerado, o que ocorre mediante um aquecimento
mais acentuado de porcdo ou dose de gds a ser utilizada numa
operacdo de expurgo. Com o objetivo de proporcionar essas
condicoes, as normativas estabelecem que o equipamento possibilite a
medicdo de uma dose de Brometo de Metila ainda no estado liquido, a

qual é em seguida conduzida através de serpentina metdlica até um

Peticaio 870180040758, de 16/05/2018, pég. 8/18



3/11

segundo tanque, dito que, a referida serpentina € montada no interior
de um tangque metdlico com dagua, a qual € aquecida por meio de
resisténcia elétrica, e assim, ocorre a froca térmica entre a dgua e o gds
ainda liguefeito no interior da serpentina, de modo que o Brometo de
Metila é ai aquecido e chega ao referido tanque ja no estado gasosos,
e ai fica disponivel para a utilizacdo.

[006] Na técnica convencional conforme menciona anexo |l
constante Instrucdo Normativa SDA/ANVISA/IBAMA n° 01 de 14 de
fevereiro de 2003 proposta pelo Ministério da Agricultura para os
equipamentos, sdo observados considerdveis inconvenientes,
primeiramente a questdo da dosagem onde mesmo utilizando
medidores precisos, ainda necessita-se da correcdo do volume ou
calibracdo dos mesmos através do uso de equacodes de equilibrio de
fases que calculem o volume de liquido levando em conta as
propriedades termodindmicas do gds para determinadas pressdes e
temperaturas. A referida norma menciona "21. Volatilizador:
equipamento destinado a promover a transformacdo do brometo de
metila da fase liquida para a gasosa através de troca de calor. O
volatilizador & constituido dos seguintes componentes: (a) reservatorio
de dgua; (b) serpentina metdlica, com metragem suficiente para
promover o aguecimento e a completa volatilizacdo do produto nas
quantidades a serem utilizadas; (c) termdmetfro para controle da
temperatura, sendo a temperatura recomendada de operacdo entre
70° e 90° C, durante todo o processo de liberacdo do gds; (d) resisténcia
elétrica, com capacidade suficiente para manter o conjunto na
temperatura recomendada; (e) conexdes e mangueiras de alta
pressdo, adequadas para a enfrada e saida do gds”. No caso da
utilizacdo de dgua como meio de froca térmica, hd necessidade de um

monitoramento frequente do grau de desgaste ou incrustacoes
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provenientes da qualidade da agua utilizada e acerretar em um tempo
maior para que o sistema atinja a temperatura necessdria a operacdo
do equipamento, além de ser necessdriac uma manutencdo mais
frequente. Dito ainda que, é sabido que em contato com umidade o
Brometo de Metila assume uma caracteristica altamente corrosiva, e
assim, sendo comum a ocorréncia de pequenos vazamentos de gds, &
verificado o desgaste acelerado das partes metdlicas do equipamento,
0 que pode ocasionar a ocorréncia de vazamentos de gds de maiores
proporcoes, resultando em consequéncias graves, jd que o Brometo de
Metila € um gds letal, podendo resultar inclusive na morte do operador
se inalado.

[007] Outro inconveniente observado no equipamento relatado na
normativa, € com relacdo a fonte de energia descrita no item 9 "9.
Unidade movel de fumigacdo: automaovel utilitdrio tipo pick-up dotado,
no minimo, de: (a) suporte metdlico para cilindro provido de cintas de
fixacdo; (b) suporte para o volatilizador e dosador; (c) gerador de
energia capaz de sustentar os equipamentos instalados (minimo de 5
KVA);....", devido ao fato do equipamento necessitar de uma fonte de
elefricidade, e ao mesmo tempo necessitar ser deslocado em locais
que haja dificuldade para dispor tomadas de eletricidade, tal como
interior de grandes depdsitos ou em grandes depdsitos em céu aberto,
é necessdrio que o referido equipamento conte também com uma
fonte portdtil de eletricidade. Desta forma a solugcdo encontrada foi a
utilizacdo de um gerador de elefricidade a motor de combustdo, o qual
é geralmete montado na cacamba de um veiculo utilitdrio, o qual
também presta-se ao transporte do equipamento de fumigacdo. Nesta
situacdo, esta forma de obtencdo de eletfricidade gera alguns
inconvenientes, tais como: produz fumaca devido a queima do

combustivel, o gerador € um equipamento consideravelmente ruidoso,

Peticao 870180040758, de 16/05/2018, pag. 10/18



5/11

apresenta peso e dimensdes considerdveis, o que faz necessdrio que a
cacamba do veiculo seja destinada somente a ele, e também é
conhecido o fato de que geradores deste fipo apresentam custo
elevado, entre outros inconvenientes. Na patente de Schott e Bryant
(2001), US 20010029695A1, uma camara de fumigag¢do foi proposta
como unidade movel e que apresenta esta forma trivial de geracdo de
energia para o sistema, resultando nos transtornos conforme
mencionados anteriormente, além dos custos com manutencdo e
combustivel do gerador.

[008] Quanto arecomendacdo da Instrucdo Normativa mencionada
em relacdo aos equipamentos fumigadores pode ser observado o
inconveniente de que hd um alto consumo de eletricidade, para que a
dgua destinada ao aquecimento do gds permaneca sempre na
temperatura ideal, o que faz com que o funcionamento do gerador de
eletricidade seja quase ininterrupto, principalmente em regides mais frias
ou em periodos do ano em que faz mais frio, consumindo assim mais
combustivel, diminuindo sua vida Util e expondo os operadores aos
ruidos e fumaca do escapamento por mais tfempo.

[009] Com relacdo a outros aspectos com equipamentos
desenvolvidos anteriormente na Patente US 20010029695A1, ndo se tem
detalhes da instfrumentacdo de como garantir a precisdo da dosagem
(que deveria levar em conta as propriedades termodin@micas do gas).
O foco da reinvindicacdo neste caso apresenta grande énfase na
recuperacdo de brometo, no entanto conforme a norma Brasileira,
Instrucdo Normativa SDA/ANVISA/IBAMA n° 01 de 14 de fevereiro de
2003, o anexo VI menciona, “a fumigacdo em containeres apresenta
grande rapidez de operacdo, pois sua estrutura j& apresenta os
requisitos bdsicos de uma cdmara de fumigacdo, sendo somente

necessaria a vedacdo de respiros e orificios para a introducdo do gds
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fumigante”, neste caso ndo ocorre a recuperacdo do gds e € invidvel a
estrutura proposta pelos autores da Patente US 20010029695A1 para as
empresas de expurgo, por isto a necessidade de se contruir uma
alternativa movel flexivel e adequada a realidade nacional para
tratamento fitossanitdrio e quarentendrio e que proporcionasse maior
independéncia na geracdo de energia e precisdo na dosagem e que

serd apresentada a seguir.

Obijetivos da Invencdo

[0010] Com o objetivo de solucionar tais inconvenientes,
desenvolveu-se o modelo de utilidade, no qual € apresentado um
equipamento destinado & volatilizacdo e aplicacdo de Brometo de
Metila, sendo que o referido equipamento diferencia-se dos
equipamentos jd elencados no estado da técnica pelo fato de
dispensa a utilizacdo de dgua para troca térmica e aguecimento do
gds, j& que, utliliza um conjunto de resisténcias eléfricas para
funcionamento a seco, as quais sdo montadas diretamente sobre um
cilindro em cujo interior estd montada uma serpentina metdlica e uma
outra resisténcia. Dito ainda que, o referido equipamento dispensa
também a utilizacdo de um gerador de elefricidade com motor &
combustdo, j& que, utiliza um sistema de bateria automotiva (12V) de
armazenamento de eletricidade, servindo a bateria do préprio veiculo
de fransporte do equipamento, e um sistema de isolamento térmico por
meio de gabinete com preenchimento de espacos vazios com material
isolante, desta forma o equipamento conta também com um sistema
de alimentacdo via tomada de forca comum proveniente de rede
elétrica convencional (110V ou 220V), a qual é utilizada inicialmente
para realizar o pré-aquecimento do sistema, e dito que em seguida o

equipamento pode ser encaminhado para local de utilizacdo sem que
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hajom perdas de calor significativas, j@ que o isolamento térmico
favorece a conservacdo do calor, e no decorrer do frabalho de
aplicacdo do gds, a eletricidade proveniente de uma bateria é
suficiente para constantemente corrigir a queda de temperatura do
sistema.

[0011] Outro aspecto que diferencia das Unidades moveis
convencionais € o sistema de dosagem, que para ser preciso necessita
de uma calibracdo de acordo com cdilculos termodindmicos do gds.
De acordo com as normas do Ministério da Agricultura, os valores de
dosagem recomendada variom de com a temperatura de aplicacdo e
o volume de liquido adicionado varia conforme o tamanho do dosador
externo, podendo-se realizar vdarias dosagens para fornecer o valor
necessario recomendado. De acordo com o item 8 do Anexo lll. “8.
Dosador: equipamento que tem por finalidade realizar a dosagem de
produto a ser aplicado, sem que haja contato do produto na fase
liguida com a atmosfera. O equipamento deve possuir medidores
eletrdnicos ou visores graduados, capazes de determinar com precisdo
a quantidade a ser aplicada. Caso o volume a ser empregado for
superior a capacidade do dosador, serd necessdrio dividir em volumes
menores e repetir as medicdes até chegar a quantidade necessdria.
Este equipamento deverd ser sempre utilizado, quando da retirada do
gds liguefeito do cilindro para ser conduzido ao volatilizador e posterior
aplicacdo. Deve-se observar o uso das conexdes entre o dosador e
volatilizador. O item 8 fala que o equipamento deve possuir medidores
eletrdnicos ou visores graduados, capazes de determinar com precisdo
a quantidade a ser aplicada. Para determinar com precisdo as medidas
de acordo com a dosagem por metro cubico recomendada deve-se
proceder ao estudo termodin@dmico do comportamento do Brometo

nas condicoes operacionais de temperatura e pressdo no recipiente de
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dosagem. Verifica-se que o mesmo apresenta fase gas e fase liquida.
Por exemplo, uma dosagem de 1,584 kg para um container de 33 m3
para uma dosagem de 48 g/m3, resultaria em um volume liquido que
depende da temperatura e pressdo do recipiente dosador
acarretando em distorcoes . Se ndo levar em consideracdo a formacdo
de fases do gds a determinadas temperaturas, dosagens incorretas
estardo sendo realizadas. Para evitar este inconveniente propdem-se
um como um sistema de dosagem eletrénico preciso a calibracdo do
volume de dosagem de acordo com cdlculos empregando a

termodindmica da formacdo de fases do gas a ser dosado.

Descricdo detalhada da invencdo

[0012] De acordo com estas ilustracdes e em seus pormenores, O
presente modelo de utilidade: APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM
UNIDADE MOVEL DE FUMEGACAO PARA APLICACAO DO BROMETO DE
METILA compreende inicialmente um tanque metdlico de formato
cilindrico (C3) para reservatério de brometo de metila, o qual é
interligado por meio de tubo metdlico (T1) ao dosador (D), onde a
qguantidade de brometo de metila liquida necessdria d uma aplicacdo
€ medida, dosada e corrigida automaticamente para um determinado
volume de aplicacdo, sendo que o presente modelo de utilidade estd
caracterizado por apresentar um gabinete (G) de formato
preferencialmente paralelepipédico que é constituido de chapas de
material rigido e resistente, cujas faces internas das suas paredes sdo
revestidas com placas (P) de material dotado de propriedades de
isolamento térmico

[0013] No interior do gabinete estdo montados dois tanques

metdlicos de formato cilindrico, sendo que o tanque menor (C1) estd
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disposto verticalmente, enquanto o tanque maior (C2) estd disposto
horizontalmente e acima do tanque menor (C1).

[0014]  Por sua vez, externamente ao gabinete (G) estdo montados o
tanque cilindrico (C3) para resenvatério de Brometo de Metila e o
dispositivo dosador (D), o qual € destinado a conter a quantidade de
brometo de metila liquida precisa a ser utilizada numa aplicagcdo. Aqui
ressalta-se que o dispositivo dosador consiste em um recipiente visual
graduado e acoplaum (CLP) para controle preciso do processo. O CLP
€& capaz de receber dados de pressdo e temperatura final de equilibrio
e corrigir automaticamente o volume correto do dosador.

[0015] Onde o sistema de dosagem é comandado por CLP ou
manual (realizada visualmente e corrigida pelo operador de forma
analdégica), que corresponde ao envio do brometo de metila do
cilindro alimentador (C1) ao dosador graduado (D) através de
tubulacdo metdlica adequada onde do fipo CLP (apds a dosagem
programada calcula e corrige o volume observado no visor graduado
de acordo com a pressdo e temperatura final de equilibrio do dosador
e a opcdo analégica (volume é corrigido pelo operador que deve
observar visualmente a pressdo final e temperatura final de equilibrio do
dosador nos indicadores analdégicos ou displays (telas) e consultar
tabelas de cdlculos conforme os pardmetros observados,

[0016] [001].Dito que & partir do dosador (D) a quantidade de gds é
medida conforme mencionado anteriormente, e que ainda se encontra
no estado liquido segue por meio de tubulacdo metdlica (T2) para o
tanque menor (C1), o qual apresenta em seu interior um serpentina
metdlica (S) para aumentar o tempo de percurso do gds no interior do
referido tanque menor (C1), o qual apresenta montado sobre a parede
externa um nUmero adequado de resisténcias elétricas tipo "coleira” (R),

as quais promovem o aguecimento da parede do referido tanque (C1),
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sendo este calor iradiado para o seu interior, aquecendo a serpentina
(S), e consequentemente aquecendo o brometo de metila em estado
liguido que ai se enconfra, o que promove seu processo de
volatilizacdo, dito ainda que, no interior do tanque (C1) estd montada
central e verticalmente uma resisténcia alongada (R2) que € destinada
a tornar mais eficiente o processo de aquecimento do interior do
tanque menor (C1). Através do fubo metdlico (T3), o brometo de metila
ja volatilizado passa ao tanque (C2), onde fica disponivel em estado
gasoso para aplicacdo, sendo encaminhado até o bico aplicador
através de tubulacdo (T4).

[0017] As resisténcias elétricas fipo "coleira" (R) e a resisténcia
alongada (R2) sdo alimentadas afravés de fiagcdo (F) com corrente
elétrica proveniente de bateria (B) dedicada, ou mesmo da bateria do
veiculo destinado ao transporte do equipamento, sendo que o referido
equipamento também apresenta conversor para utilizacdo da corrente
elétrica da rede convencional, de modo que, € recomendado que seja
efetuado um pré-aquecimento do sistema por meio da corrente
elétrica convencional, j& que as placas (P) de isolante térmico
preservam o calor por tempo adequado, e sendo que dai em diante o
equipamento pode ser encaminhado até o local de aplicacdo do
brometo de metila, dito que a perda da temperatura do sistema pode
ser constantemente corrigida por meio de utilizacdo da bateria (B) para
alimentacdo das resisténcias elétricas (R) e (R2) com corrente elétrica.
[0018] [002].De acordo com o que foi exposto e ilustrado, o presente
APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM UNIDADE MOVEL DE FUMIGACAO
PARA APLICACAO DO BROMETO DE METILA vem tornar este tipo de
equipamento mais eficiente no que diz respeito a dosagem e
volatizacdo satisfatéria do brometo de metila, e guanto a sua

mobilidade, j&d que usa a corrente elétrica de bateria automotiva (12V),
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além de que, pelo fato de ndo utilizar dgua para o aguecimento do
tanque de volatilizacdo, evita os riscos de corrosdo do equipamento
devido ao contato do brometo de metila com a umidade, além do
sistema  proporcionar maior rapidez na aplicacdo devido a
pressurizacdo do sistema atfingida pela volatilizacdo rdpida do referido

inseticida.
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REIVINDICACOES

1. APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM UNIDADE MOVEL DE
FUMIGACAO PARA APLICACAO DO BROMETO DE METILA, estd
caracterizado por apresentar um tanque de formato cilindrico
(C3) interligado por meio do tubo (T1) ao dosador (D); um
gabinete (G) de formato paralelepipedico cujas faces internas
das suas paredes sao revestidas com placas (P), € em cujo interior
estdo montados dois tanques de formato cilindrico, sendo que o
tanque menor (C1) esta disposto verticalmente, enquanto o
tanque maior (C2) estd disposto horizontalmente e acima do
tanque menor (C1), sendo que o tanque (C1) e interligado ao
dosador (D) por meio do tubo (12), e o tanque (C1) e tambem
interligado por meio do tubo (T3) ao tanque (C2), e apresenta
tambem montado em seu interior uma serpentina (S) e sobre a
sua parede externa resistencias eletricas tipo "coleira” (R), e em
seu interior uma resisténcia alongada (R2) montada central e
verticalmente, alimentadas através de fiacdo (F) com corrente

elétrica proveniente de bateria(s) veiculares(B) dedicada(s).
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